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Introduccion

El NLP (Natural Language Processing)
es una disciplina de la interseccion
entre la computacion y la linguistica
cuyo objeto de estudio es la habilidad
de los computadores para manipular
texto en lenguaje natural.

paciente de 71 anos, con
antecedentes de hta en tto,
diabetes insulinodependiente,
dislipidemia, hipotiroidismo
en tto, enfermedad renal
cronica etapa iii, tabaquismo
cronico importante, en
febrero de este ano 1lo
suspendio. Refiere que tiene
principios de Alzheimer vy

REGISTRO DE DIAGNOSTICOS.




Datos

Los datos se pueden dividirse en dos
tipos:

1.

Datos estructurados donde
conocemos el modelo de datos
subyacente

Datos no estructurados donde no
existe un modelo de datos y
presentan alta ambiguedad e
irregularidades.

Paciente:
id: <numero>
Nombre: <texto>
F. de Nac.: <fecha>
Salario: <numero>
Caries: <numero>

id Nombre ... Caries
1T Juan .. 10
2 Pedro ... 8




Desafios en el NLP

El texto es una medio de persistencia de datos muy ambiguo y poco
sistematizado, por lo que la extraccion de informacion desde estas fuentes es un

desafio.

Existen significativas diferencias entre datos de texto generados en distintos
dominios, por lo que un sistema disenado para analizar texto de un dominio,
puede que no funcione en un dominio distinto.



Abreviaciones

La abreviacion es la forma de escribir
un concepto sin usar el deletreo
completo. Las abreviaciones son una
forma eficiente de escribir pero ralentiza
la lectura debido a que el lector debe
interpretar la abreviacion.

En algunos casos las abreviaciones
pueden ser ambiguas, como en el caso
de OI -> ogjo izquierdo, oido izquierdo.

HTA: Hipertensioén arterial

Pza.: Pieza

ERC: Enfermedad renal crénica
DMII: Diabetes mellitus tipo dos
Tu.: Tumor

Neo.: Neoplasia




Afirmaciones

Las afirmaciones son preposiciones que
pueden tener algun nivel de polaridad
positiva o negativa. Pueden ir desde
negaciones completas, pasando por
especulaciones hasta llegar a
afirmaciones completas.

Paciente de 6 anos libre de
caries.

La madre refiere que la
paciente no ha tenido fiebre.

Se recibe paciente derivado
desde el cesfam con sospecha
de cacu.

Paciente de 4 anos con caries
en diente 5.1.

El paciente presenta una
franca desviacion de la linea
media incisiva




Malformaciones

Debido a que en ciertas situaciones los
profesionales de la salud cuentan con
un tiempo acotado para volcar la
informacidn a la ficha clinica, el texto
contenido en el registro clinico tiende a
presentar malformaciones como faltas
de ortografia, y presencia de
inserciones, deleciones o sustituciones
de caracteres.

PCTE CON CUADROS DE
PERICORONITIS RECURRENTE
ENta ZONAde ta PZA 3.8
SEMIERUPCIONADA, SE RUEGA
EVALUACION PARA EVETNUAL
CIRUGIA DE EXODONCIA ge PZA
3.8 Y POSIBLEMENTE e PZA 4.8




Generacion de recursos linguisticos

Se necesitan muestras de ejemplo de narrativas de lenguaje natural para poder
adaptar un sistema de NLP, por lo que se necesita obtener y enriquecer grandes
volumenes de texto para poder ajustar un modelo de NLP.

La generacion de recursos linguisticos para NLP es un proceso altamente costoso
dada la complejidad del enriquecimiento de grandes volumenes de texto por parte
de humanos expertos.



Niveles de analisis en NLP

PRAGMATICS

e Fonética: Estructura de los
sonidos.

e Morfologia: Significados en partes
de las palabras.

e Sintaxis: Estructura de una oracion. '

e Semantica: Significado de
oraciones.

Ming context of dis®®



Fonologia

La fonética es el estudio de lenguaje a nivel de los sonidos y la fonologia es el
estudio de la combinacion de sonidos en unidades organizadas de discurso.

Este nivel analiza la interpretacion de los sonidos de los discursos a través de las
palabras. En sistemas de NLP que reciben entradas de sonido, las ondas de
sonido son analizadas y representadas en una senal digital para que esta sea
interpretada por el sistema de NLP.



Morfologia

La morfologia es el estudio de las estructuras y funciones internas de las palabras
y como las palabras estan formadas por unidades mas pequenas llamadas
morfemas.

Para muchas tareas de NLP es util remover la morfologia inflexional en donde no
se cambia el significado de la palabra pero se disminuye el tamano del
vocabulario.



Sintaxis

El analisis sintactico es el proceso de analisis del lenguaje natural con las reglas
de una gramatica formal. Las reglas gramaticales son aplicadas a categorias o
grupos de palabras, no a palabras individuales.

Para realizar el analisis sintactico se necesita un parser, el cual es un componente
que toma texto de entrada y provee una representacion estructural de los datos
después de una validacion de una sintaxis correcta.



Semantica

La semantica es el estudio de la referencia, significado o verdad. El analisis
semantico es el proceso del entendimiento del lenguaje natural al extraer
informacion relevante desde datos no estructurados.

Este nivel de analisis es uno de los mas importantes en NLP y es donde el area
de aprendizaje de representaciones centra su atencion para lograr representar el
significado de piezas de texto a través de vectores numéricos.



Técnicas de analisis de texto

Existen multiples técnicas para analizar
texto, desde métodos basados en
reglas hasta modelos ajustados con
algoritmos de aprendizaje automatico.

ChatGPT

Todos los métodos modernos y del
estado del arte estan basados en
aprendizaje automatico. Al complejizar
los métodos de analisis, perdemos la Lo
explicabilidad del sistema, que en o
medicina puede ser especialmente

importante.

[® Logout



Metodos basados en reglas

Estos métodos utilizan el paradigma c[aa]ncer

clasico de programacion donde un

desarrollador .escrlbe reglgs para imitar One of:

el comportamiento requerido del

programa. “q”

Lo mas utilizado son las expresiones @ c - — ‘ncer’ O

({ G

regulares para encontrar patrones
dentro de cadenas de texto.



Metodos de aprendizaje automatico

Con los métodos de aprendizaje
automatico, no se necesita un
desarrollador para escribir a mano las
reglas que queremos seguir para
detectar lo que necesitamos.

A través de un algoritmo aprendemos
esas reglas para generar una funcion
que modela el proceso.

Supervised Learning in ML

Input
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apples
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Ingenieria de caracteristicas

La ingenieria de caracteristicas consiste en la extraccion y transformacion de
variables desde datos crudos. La ingenieria de caracteristicas es dificil porque
necesita conocimiento de analisis de datos, conocimiento del dominio y ademas

intuicion.
Se necesita una alta experticia en el dominio para poder extraer y transformar las
variables que mejor representan los datos no estructurados.



Deep Learning

A través de la utilizacion de complejas redes neuronales artificiales somos
capaces de modelar el lenguaje de una manera muy precisa.

Con el advenimiento de las arquitecturas basadas en autoatencion llamadas
Transformers han aparecido sorprendentes sistemas de NLP.

mEERERERE

the structure of cell membrane is known as field mosaic
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Tareas en procesamiento de lenguaje natural

e Clasificacion de texto: Dada una secuencia de palabras, asignarle una clase a la
secuencia.

e Deteccidn de entidades nombradas: Detectar menciones de conceptos de interés.

e Transcripcion de voz: Dado un discurso de voz, transcribir el texto de ese discurso

e Sintesis de voz: Dada una secuencia de palabras, generar un audio de la narracion
humana de ese texto.

e Sintesis de texto: Escribir creativamente una secuencia de palabras.

e Sintesis de imagenes: Dada una descripcion en lenguaje natural, generar la imagen
asociada.

e Traduccidon automatica: Transformar secuencias de palabras entre distintos idiomas.



Clasificacion de texto

La clasificacion de texto es una técnica de aprendizaje automatico que asigna un
conjunto de categorias a una secuencia de palabras en la forma de texto libre no
estructurado.

POSITIVE NEUTRAL NEGATIVE

"Great service for an affordable "Just booked two nights "Horrible services. The room
price. at this hotel.” was dirty and unpleasant.
We will definitely be booking again." Not worth the money."



Deteccion de entidades nombradas

El reconocimiento de entidades nombradas es una subtarea de extraccion de
informacion que busca localizar entidades nombradas mencionadas en un texto
libre no estructurado y clasificarlas dentro de un conjunto finito de categorias.

Ingreso - -,Am: asma, FA: _ Alergias: No,
Ocupacion: _ en _ PCTE refiere
que hoy _ mientras trabajaba en sala de clases inicia
con ahogos, por lo que acude al _ . Crisis

asmaticas a repeticion el ultimo tiempo (no usa inhalador).



Transcripcion de voz

El reconocimiento de voz es una area que desarrolla metodologias y tecnologias
que permiten el reconocimiento y transcripcion de lenguaje hablado hacia texto
procesable por un computador.

Esta tarea se dedica a procesar un sefal digital de audio, representarla y después
decodificar la representacion como una secuencia de palabras en lenguaje
natural.



Sintesis de voz

Es parte del area del NLP que se dedica al reconocimiento del discurso humano
en lenguaje natural en donde se busca reconstruir la sefnal de audio que genero
una secuencia de palabras en lenguaje natural.

Phasing
. Text Intonation Wave Form >
Analysis > > Generation
Text Utterance Duration Utterance Speech
Composed Composed
of Words Linguistic of Phonemes
Analysis




Modelos de lenguaje

Los modelos de lenguaje son funciones que le asignan una probabilidad a una
secuencia de palabras.

Con estos modelos podemos tener la habilidad de generar texto que se parece
mucho al lenguaje natural hablado por un humano.

P(periodontitis, agresiva) > P(periodontitis, maligna)

P(agresiva|periodontitis) > P(maligna|periodontitis)



Sintesis de texto

A través de un modelo de lenguaje
podemos inferir la distribucion de
probabilidad de aparicion de palabras y
de una manera autoregresiva generar
texto.

Tipicamente en esta tarea se busca
completar una secuencia de palabras
que se le pasa al modelo.

Inputs

Input

Once upon a time,

Text
Generation
Model

Output

Output

Once upon a time, we
knew that our ancestors
were on the verge of
extinction. The great
explorers and poets of
the Old World, from
Alexander the Great to
Chaucer, are dead and
gone. A good many of
our ancient explorers
and poets have



Grandes modelos de lenguaje

A medida que los modelos de lenguaje basados en Transformers aumentan su
cantidad de parametros, los modelos tienen mejor rendimiento, pero llega un
punto en que aparecen capacidades excepcionales, llamadas habilidades
emergentes.

Translate English to French: task description
sea otter => loutre de mer examples
peppermint => menthe poivrée

plush girafe => girafe peluche

cheese => prompt



Sintesis de imagenes

Un modelo de sintesis de imagenes es
un modelo de aprendizaje automatico
que toma una descripcion en lenguaje
natural y retorna una imagen que
satisface la descripcion pasada.

Se combina un modelo de lenguaje y un
modelo generativo de imagenes para
producir imagenes condicionadas por la
representacion de la descripcion.

A
S Poofivcyg
Yo A

A photorealistic image of a person who
knows too much natural language
processing.



Traduccion automatica

La traduccion automatica convierte una secuencia de palabras desde un lenguaje
de entrada hacia un lenguaje de salida.

Esta tarea se puede modelar como un problema secuencia a secuencia en donde
se utiliza un modelo que representa el significado de una frase y otro modelo que
reconstruye la representacion en un idioma distinto.

Er liebte :zu essen

Softmax E

Decoder E
!

NULL Er liebte zu essen

He loved to eat



